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MATRICES 


Una matriz es un arreglo rectangular de elementos 
distribuidos en filas o columnas y encerrados entre 
paréntesis, corchetes o llaves. Las matrices se 
representan con letras mayúsculas. 


Ejemplos 


a=(Í, 2) cre Si À 1 
y 


columna 2 : c2 
ORDEN DE UNA MATRIZ: 
Al número de filas por el número de columnas de 


una matriz se le llama el orden o tamaño de la 
matriz. 


Ejemplos 
= ( 3 4 2) Matriz de orden 2 x 3 
2 6 6 


NOTACIÓN GENERAL 


Una matriz A que tiene m filas y n columnas se 
dice que es de orden mxn, y se denota por: 


%41 12 013 dany ——* f1 
421 Q22 A23 . don | ——> f 2 
A= 431 d32 33 azn 


— f3 


Amn —>ƒm 


Notación: Z <P M at -“ 


st 
z —— número de columnas 
+ 
_—— / 


Pa `<. número de filas 
4 ` 
i Elemento dela `, 

I 
NA =- 
«fila i, columna I 


- = 
~o——— 
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Aplicación 
Se define la matriz 


| OJ i+tj; 18) 
-= (au), m= | j |; >] 
Determine Xa;;;para i <j. 
A) 45 B) 23 C) 26 
D) 18 E) 33 


Resolución 


MATRICES ESPECIALES 


1) Matriz rectangular: 


N° de filas + N° de columnas 


Ejemplo: 
1 6 0 1 
M = h 5 7 El 
4 — 5 -7 
° Mtiene3 filas y 4 columnas 


° El orden de la matriz Mes 3 x 4 


ES (m), 


e ME JR3x4 


2) Matriz cuadrada: 


N° de filas = N° de columnas 


Ejemplo: 


2 © 


IN 4, ⁄ đề my Diagonal secundaria 


a= E 


Z a É Diagonal principal 


e Atiene3 filas y 3 columnas 


° El orden de la matriz cuadrada A es 3 x 3, 
también se dice que A es de orden 3. 


ia CN 


. AE RX? 
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3) Matriz nula: 


ai; = 0 V i, j 
Ejemplos: 
0 000 
A= |0 0 0 0 
0000 
0 0 0 
B= |0 0 0 
0 0 0 


La matriz nula puede ser 
rectangular o cuadrada 


4) Matriz diagonal: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


ai; = 0; Vi= j 


Ejemplos: 
3 0 O 0 0 O 
A= |0 0 0 B= |0 0 0 
0 O 7 0 0 0 
A = diag(3;0; r) B = diag(0; 0; 0) 
Nota 


La matriz nula también es 


Vu una matriz diagonal 
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5) Matriz escalar: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


; kem 


Ejemplos: 

5 0 O 

M= |0 5 0 
0 0 5 
—1 0 0 0 
0 1 00 

N= o 0 — © 
0 0 0 -1 


6) Matriz identidad (1): 
Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


Ejemplos: 

1 0 0 

F = 0 1 0 = l; 
0 0 1 
1 0 0 O 

_ J0 1 0 O| _ 

G= lọ 01 07% 
0 0 0 1 
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7) Matriz triangular superior: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


Ai; = 0 >] 


Ejemplos: 


o Ol + 


Lo = 


qp wan wam uw u m s m m m a" 


¡Uy 
II 
© So, 
/ 
# 
O QN O 
/ 
> DS 00 
/ 
U O = O 
YAA! 


8) Matriz triangular inferior: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


dij = 0 ¡Wi<j 


Ejemplos: 
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Aplicación 
Dada la matriz triangular superior 
x X++ y XTZ 
A=| x+y y y+z 
x+Zz-—|2 zæ x 


Determine el producto de elementos no nulos de A. 


A) 6 B) 4 C)3 
D) 12 E)9 
Resolución 


OPERACIONES CON MATRICES 


IGUALDAD DE MATRICES 
Sean las matrices A = (aj) pB ñ (by) 


entonces 


A=B © uj=bi ¡VWi,j 


Ejemplo: 
Sean las matrices 


5 m 4 BP 7 4 
n 8 6Ì ? 3 8 6 


son iguales, entonces: 


met A n=3 


ADICIÓN: 


Sean las matrices A = (aj) y B= (bij) mn 
A+B = Cái ĐANG ZADNÍ 


Ejemplo: 
Sean las matrices 


1 4 0 


se y B=[2 3 3 


3 1 2 


entonces 
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Multiplicación de un escalar por una matriz: 


Sea la matriz A = (a; Die y k un número real 


Ejemplo: 
Dada la matriz 4 = E 0 -1 
2 1 É 

entonces: 
4 0 —4 
Lo F 4 12 


Multiplicación de una matriz fila por una matriz columna 


Sean las matrices A = [a] az 


Se define su multiplicación como 


A.B = [as bs + ab» ch a2b›] 


Ejemplo: 
= 
Si A= l2 -1 -2] y B= | 
—6 
entonces: 
A.B = [ (2)(-3) + 5D(4+ (—2)C=6)] 


A.B = [2] 
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A j 4 0 == 
MULTIPLICACIÓN DE DOS MATRICES: [1 -uf 1-1 [3] 1-1 E 
Sean las matrices À = (aj) em y B= (ij) nx AB = 

4 0 = 
se define: pol] col] pol? 
n 
AB = (Cik)mxp talque Cik = 2 uba Luego 3-3-1 
AB= |g ọ 4 
Ejemplo: 
| : my A Nota: 
Si A = |> 5] y B= E 3 A entonces Para poder multiplicar A por B, el número de 
a columnas de A debe ser igual a la cantidad de 
wen R: rồi = filas de B. 
AB = quase I - ' i 
2.04 Mit Si A= (aij), ,;B=(bụ), > AB = (Ci), 
N 4 p Î 


Además: 


Ejemplo: 


Si A 


Calcule A.B y B.A 


Entonces: 


Entonces: 


AB * BA 


Se nota gue: 


AB = 
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Nota: Resolución 


Si f es la función polinomial definida por 
f(x) = anx” + ag- Ix l + --- + a¡x + a 

entonces para una matriz A de orden m x m, 

f (A) se define como 

f(A) =a An + an- 4A"7T + + a1A + aolm 


Aplicación 
Sea f(x) = x? — 5x + 2 y la matriz 
_ [2 0 
= F | 
determine la suma de elementos de f (A). 


A) 8 B) 14 C) 6 
D) 16 E) 4 


POTENCIACIÓN DE MATRICES: 


Si A es una matriz cuadrada, se define: 


A" =A.A.A..A ;neN 
A 


n veces 


Además: 


A9 =] A1 = A 
e Donde I es la matriz identidad 


Ejemplo: 


1 


si a= |; 


= a 
a calcule 4 


Luego: 


[A A 2115 21 
L 214 1) H 


xu — kan vsa 


ACADEMIA 


Aplicación 
Considere las matrices de 2X2. 
(1 -1 _ (Q —1 
A= (y s) B= (, =) 
Calcule la suma de los elementos de la matriz 
C = Af + B’. 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E)5 


UNI 2023 - | 
Resolución 


MATRICES ESPECIALES 
Matriz idempotente ASA 
Ejemplo: 
_ [O 5 2_[0 5110 5] _ [0 5 
AS i sil RR E 


+ Aesidempotente 


Matriz involutiva 
En general se cumple: | 


Ejemplo: Sea A -| 


—#=[ý A A6 I ea 


+ A esinvolutiva 


A2n—1 A A 


a] 


Matriz nilpotente 


La matriz A es nilpotente si existe m € Z* — {1} 
tal que 4” = O (donde O es matriz nula). 


Ejemplo: A = Ñ ] 
0 00 
: 0 1.2110 1 2 0 0 3 
A= lo o 3llo 0 3|=l0 0 O 
o o ollo 0 0 0 0 O 
: 0 0 0 
A= l0 0 0 
0 0 0 


A*=0; A*=0; A°=0 


A es nilpotente cuyo grado de nilpotencia es 3. 
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PROPIEDADES 5. (4+B).C = AC+ BC 
Siendo A y B matrices, tenemos 6. A(B+ C) = AB+ AC 
1. A+B =B+A Tenga en cuenta lo siguiente 


Le a (Ae 


3. Engeneral AB + BA 
Ejemplo 


Sean 


Ado- =P: 


4. (A.B).C = A.(B.C) 
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Aplicación 


Dadas las siguiente matrices 
_ 1 52 _ (3 1 
A= x) B=; 2) Ÿ 


2A+3B=5A-—2B+ X 
Halle la matriz X. 


Resolución 


TRANSPUESTA DE UNA MATRIZ Oni né 
Dadala matriz A= (an)... su transpuesta es A" 1. (A1 =A 4. (A.B)" = BT, AT 

n\T — Tin.. 
definida por: 47 = (ai) 2. (KAY =kAT;keR 5. (A7) = (A7)" ;n EN 


=- | | 3. (A+B) =AT+BT 6 (A) = (AT)-1 
Es decir, se intercambiaron las filas por las columnas 


MATRICES ESPECIALES 
Ejemplos: 
e Matriz simétrica ° Matriz antisimétrica 
a b c a 3 
A= | | ¬ Ar=l|b 5 AT = A AT = -A 
3 5 6 aci 
c 6l3x2 
Ejemplo: Ejemplo: 
10 20 30 10 4 x 
a b c 0 — 
B=|4 5 s |- B = | 20 5 y A=|b -7 I B= |x > 
X y Zl],.x3 30 6 Z1 2 e € 2 y —5 0 


ACADEMIA 


| semesmmat uni | 
Aplicación 
Dada la matriz simétrica 
1 a+b -1 
M = E / X | 


b a 5 


Determine la suma de términos de la diagonal 
secundaria y M23 ; M12. 


A) 18 B) 42 C) 13 
D) 10 E) 20 
Resolución 


TRAZA DE UNA MATRIZ PROPIEDADES 


Dada una matriz cuadrada A, su traza denotada por | Sean A y B matrices cuadradas del mismo orden, luego 


Traz(A) es la suma de los elementos de su 1) Traz(AT) = Traz(A) 


diagonal principal. 2) Traz(k.A) = k.Traz(A) . £ e R 
Ejemplos 3) Traz(A + B) = Traz(A) + Traz(B) 
. B= . —30 4) Traz(A.B) = Traz(B. A) 
20 525 
Ejemplo: 


Traz(B) = —1050 + 525 = —525 Sette SM E) là 74] Calculela Traz(A 
# di, PE alcule la Traz(A) 


=l; 2 TT Tomando traza en ambos lados 
0 —9 25 Traz AT = Traz (—34)+ Traz| a | 


w w 7 =5 


i 
Traz(A) = —13 — 17 + 25 = 5 Traz(4) = —3Traz(A) + 28 > | Traz(A) =7 
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Aplicación 


Sea la matriz P= 


1 0 0 
0 1 0 
1 0 1 


Determine la Traz(B”). 


A) 3n B) 3" 
D) 0 


Resolución 


C)n 
E) 3 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 
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